Informacién General

Salvo indicacion en contrario, lo siguiente es para todos los problemas.

Entrada

1.
2.

La entrada se debe leer de la entrada estandar (standard input).

La entrada contiene un unico caso de prueba, el cual se describe utilizando
una cantidad de lineas que depende del problema. No hay otros datos en la
entrada.

Cuando una linea de datos contiene varios valores, estos se separan
utilizando exactamente un espacio entre ellos. Ningun otro espacio aparece
en la entrada. No hay lineas en blanco.

No hay letras con tildes, acentos, diéresis, ni otros signos ortograficos.

5. Todas las lineas, incluyendo la ultima, tienen la marca usual de fin de linea.

Salida

La salida se debe escribir en la salida estandar (standard output).

El resultado del caso de prueba debe aparecer en la salida utilizando una
cantidad de lineas que depende del problema. No debe haber otros datos
en la salida.

Cuando una linea de resultados contiene varios valores, estos se deben
separar utilizando exactamente un espacio entre ellos. Ningun otro espacio
debe aparecer en la salida. No debe haber lineas en blanco.

No debe haber letras con tildes, acentos, diéresis, ni otros signos
ortogréficos.

Todas las lineas, incluyendo la ultima, deben tener la marca usual de fin de

linea.



Problema 1 - Ayudando al abuelo Waino

No sabemos concretamente porque, pero al abuelo Waino no le agrada una de las
vocales de la lengua castellana. Tal vez sea para el engorroso declamarla, con
certeza el tartamudeo estaba mal contemplado en épocas pasadas. En todo caso,
afortunadamente esa vocal no esta presente en la palabra “abuelo”, de manera
que sus descendientes no se encuentran en apuros cuando le llama

afectuosamente de ese modo.

El abuelo Waino trabajo con nulo descanso durante décadas, por lo que se
prepara para tomar un justo receso de sus arduas tareas. En este lapso, desea
emprender una aventura atravesando parajes lejanos, para lo cual esta ahora
empacando su maleta. El abuelo Waino no desea llevar en ella objetos cuyos
nombres contengan la vocal que tanto lo consterna, no vaya a ser que al verlos se
vea forzado a pensar en la tan censurable letra durante su reposo. Su tarea es
ayudarlo en esta labor, para lo cual deben aconsejarlo sobre cuales de los objetos

gue posee puede empacar.
Entrada

Una linea conteniendo una cadena no vacia de hasta 20 caracteres de la ‘a’ a la

‘Z’, indicando el nombre de un objeto que posee el abuelo Waino.
Salida

Imprimir en la salida una linea conteniendo un caracter que representa si el abuelo
Waino puede empacar el objeto cuyo nombre aparece en la entrada. El caracter
debe ser una 'S' si el abuelo Waino puede empacarlo, y una "N' caso contrario.

Ejemplo de entrada Ejemplo de salida
pantalon S
camisa N
short S
[ N
abuelo S
Estenoporquetienelai N




Problema 2 - jFelicitaciones, Gus!

Gus ha finalizado una fructifera etapa de su formacion en la facultad, obteniendo
su doctorado en fisica. Esto es fundamentalmente fruto de la firmeza a la hora de

formalizar los fabulosos resultados de su fantastica investigacion.

Gus ha fomentado siempre la felicidad entre sus amigos y familiares, por lo que
hemos decidido firmarle una felicitacion a nuestro doctor favorito. Habiendo
analizado la carta de felicitacion, solo resta incorporar la fervorosa firma de los
Firmantes. Para esto, hemos comprado dos boligrafos, uno de color azul Francia,

y el otro de color magenta, con los que cada firmante escribira su nombre.

Es nuestra intencion hacer foco en el titulo de doctor que acaba de obtener Gus, y
por lo tanto queremos que en nuestras firmas se vea camuflada muchas veces la
abreviacion de doctor (“DR"). Para esto, firmaremos utilizando ambos colores, y
escribiremos algunas letras en azul y otras en magenta, de modo tal que si Gus

lee solo las letras de color magenta pueda leer la sigla “DR".

Nuestro objetivo es que, al leer Unicamente las letras escritas en magenta, Gus
sélo lea las letras ‘D’ y ‘R’ de manera alternada. Por lo tanto, la primera letra de
color magenta debe ser una ‘D’, y para cada letra ‘D’ que esta escrita en magenta,
la proxima letra de ese color debera ser una ‘R’. Anadlogamente, para cada letra ‘R’
de color magenta la siguiente letra de ese color deberd ser una ‘D', siendo

entonces una ‘R’ la Ultima letra de color magenta.

Queremos escribir las letras en magenta de modo tal que Gus lea las letras ‘D’ y
‘R’ en ese color la mayor cantidad de veces posible. Para cumplir nuestro objetivo,
podemos elegir en qué orden escribir nuestros nombres, y qué letras escribir de
cada color. Como hay muchas formas de hacer esto, les pedimos ayuda para que
nos digan cual es la mayor cantidad de veces que podemos escribir las siglas

“‘DR" de color magenta si respetamos las reglas dadas en el parrafo anterior.



Entrada

La primera linea contiene un entero F, representando el niumero de firmantes (1 <=

F<= 1000). Cada una de las siguientes F lineas contiene el nombre de uno de los

amigos de Gus. El nombre de cada amigo esta compuesto por no mas de 100

caracteres de la ‘A’ ala ‘Z'.

Salida

Imprimir en la salida una linea conteniendo un entero que representa la maxima

cantidad de veces que puede aparecer la sigla “DR" en magenta al firmar nuestra

carta de felicitacion, si escribimos las letras ‘D’ y ‘R’ alternadamente como se

describe en el enunciado.

Ejemplo de entrada

Ejemplo de salida

10

RAMIRO
AUGUSTO
JOAQUIN
JACINTO
NICOLAS
ALEJANDRO
DIJKSTRA
KAJITA
MCDONALD
SCHRODINGER

4
DDD
RRR
DRDR
RDRD

12
MELANIE
DAMIAN
RAMIRO
AUGUSTO
JOAQUIN
JACINTO
NICOLAS
ALEJANDRO
DIJKSTRA
KAJITA




MCDONALD
SCHRODINGER

4
ABCEFG
HIJKLM

NOPQST
UVWXYZ




Problema 3 - NUmeros Romanos

Escriba un programa que convierta un entero positivo en un ndmero romano.

Asuma que los nimeros a convertir son menores a 3500.
Las reglas para construir un nimero romano son las que siguen:

En el sistema de nUmeros romanos, | es el simbolo para 1, V para 5, X para 10, L
para 50, C para 100, D para 500 y M para 1000.

Los simbolos con un valor grande usualmente aparecen antes que los simbolos de

menor valor.

El valor de un nimero romano es, en general, la suma de los valores de los

simbolos.
Por ejemplo, Il es 2, VIl es 8.

Sin embargo, si un simbolo de menor valor aparece antes de un simbolo de mayor

valor, el valor de los dos simbolos es la diferencia de los dos valores.
Por ejemplo, IVes 4,1Xes 9,y LIX es 59.

Observe que no hay cuatro simbolos consecutivos iguales. Por ejemplo, 1V, pero
no Illl, es el nimero 4. Los nimeros romanos construidos de esta forma pueden

no ser Unicos.
Por ejemplo, ambos MCMXC y MXM son validos para 1990.

Aungue el nimero romano generado por su programa no debe necesariamente
ser el mas corto, nunca use VV para 10, LL para 100, DD para 1000, o VVV para
15, etc.

Entrada

La entrada consistird en una serie de lineas, cada linea conteniendo un entero x.

La entrada terminara cuando la linea tenga un 0.
Salida

Por cada numero, imprima el numero en decimal y en forma romana.



Ejemplo de entrada
3
8

172

1990

5

0

Ejemplo de Salida
31

8 Vil

172 CLXXII

41V

1990 MCMXC

SV

Nota: La salida esta en este formato:

1990 MCMXC



Problema 4 - Genetica alienigena

Hay una caracteristica fundamental e inalterable que comparte toda la vida en la
Tierra, desde el mas minusculo microbio hasta las ballenas, los dinosaurios y los
seres humanos: el ADN. Este es el inico mecanismo conocido para la transmision
y replicacion de informacién genética, lo cual plantea una de las preguntas mas
importantes que la biologia moderna no ha podido responder hasta ahora: ¢es el
ADN la unica forma de codificar esta informacion, o hay otros mecanismos

posibles?

El profesor Demon es un bioquimico tedrico, y se dedica a estudiar la posibilidad
de que exista vida extraterrestre cuya informacion genética no se encuentre
codificada en la forma de ADN. Actualmente, estd desarrollando un modelo
basado en la codificacion de informacion genética en la forma de una cadena de

pseudo-nucleotidos, que vamos a representar mediante los caracteres ‘b’, ‘d’, ‘0’,
P, ‘q, vV, ‘W yX.Cada pseudo-nucleotido tiene un conjugado: ‘0’, ‘v, ‘W y X’ son
cada uno su propio conjugado, mientras que ‘b’ es el conjugado de ‘d’, ‘p’ es el

conjugado de ‘q’, y viceversa, ‘d’ es el conjugado de ‘b’ y ‘q’ es el conjugado de ‘p’.

En el modelo del profesor Demon, un organismo puede sufrir una mutacion a partir
de cierta posicion de su cadena de pseudo-nucleotidos, que resulta en la inversién
y conjugacion de la segunda parte de dicha cadena. Mas especificamente, si la
cadena de pseudo-nucleotidos original es a;a,...an, Yy la mutacion ocurre a partir
de la posicion i, la cadena de pseudo-nucleotidos resultante es a;a,... ajianan-1. ..
ai+1a;, donde ay representa el conjugado del pseudo-nucleotido originalmente en la
posicion k.

A lo largo de su evolucion, un organismo dado puede sufrir varias mutaciones de
este tipo, siendo la Unica restriccion que las sucesivas mutaciones deben ocurrir a
partir de posiciones cada vez mas cercanas al final de la cadena de pseudo-
nucleotidos. Por ejemplo, la cadena “bdopgvwx” puede sufrir una mutacién a partir
de la posicion 3 resultando en la cadena “bdxwvpgo", y luego otra mutacién a
partir de la posicion 7 para dar la cadena “bdxwvpop”, pero estas dos mutaciones

no podran haber ocurrido en el orden inverso.



En este punto de su investigacion, el profesor Demon tiene dos cadenas de
pseudo-nucleotidos que son particularmente interesantes, y querra saber la
minima cantidad de mutaciones que debe sufrir la primera de ellas para

transformarse en la otra. ¢ Pueden ayudarlo?
Entrada

La primera linea contiene un entero N, que representa la longitud de las dos
cadenas de pseudo-nucleotidos a ser analizadas (1 <= N <= 1000). Cada una de

) ‘ ) ‘ ) ‘ )

las siguientes dos lineas contiene una cadena de N caracteres ‘b’, ‘d’, ‘0, ‘p’, ‘q’,

) ‘

V', ‘W y X, representando una cadena de pseudo-nucleotidos.
Salida

Imprimir en la salida una linea conteniendo un entero que representa la minima
cantidad de mutaciones que debe sufrir la primera cadena de la entrada para

transformarse en la segunda. De no ser posible esto, imprimir el nimero -1.

Ejemplo de entrada Ejemplo de salida

8 2
bdopgvwx
bdxwvpop

5 0
bdopq
bdopq

10 1
ddbbddbbdd
bbddbbddbb

13 -1
opogpvbdxwwbp
vwpopvxxbdpqq




Problema 5 - Haciendo la tarea

Carlos va a la escuela primaria, pero esta convencido de que alld no le dan
suficiente tarea para el hogar. En particular, recientemente le ensenaron a restar,
pero cada dia le dan solamente una resta para hacer en su casa. Carlos sabe que
para aprender una técnica tan compleja debe practicar mucho mas, de modo que
ha decidido tomar cartas en el asunto y crear su propia tarea (Porque ya ven como

es listillo).

Como no es facil para Carlos inventar ejercicios sobre un tema que no domina, se
le ocurri6 el siguiente método para poder hacer muchas restas. Empieza
pidiéndole a su madre que le diga un nimero N, luego arma el nimero M que
tiene los mismos digitos que N pero ordenados de menor a mayor de izquierda a
derecha, y finalmente realiza la resta N -M. Asi, si por ejemplo su madre elige el
namero N = 321, entonces M = 123 y la resta que debe hacer Carlos es N - M =
321-123=198.

Como Carlos no quiere molestar a su madre muy seguido, va a repetir este
procedimiento usando el resultado de la resta N - M de un paso como el nimero N
para comenzar el paso siguiente. Esto terminara solamente cuando Carlos llegue
en algin momento al valor N = 0, dado que este caso no sirve para practicar
restas porque tendria M = 0 y el ya sabe que si no tiene ningin caramelo no
puede comer ningun caramelo, por lo que seguira no teniendo ni comiendo

caramelos para siempre.

Ahora la madre de Carlos quiere saber, dado un nimero N, cuantas restas va a
hacer Carlos si ella le da ese niumero para comenzar su tarea. En el ejemplo
anterior, en el segundo paso Carlos tendra N = 198, de modo que M =189y N - M
=198 -189 = 9. Entonces, en el tercerpasoN=9, M=9yN-M=9-9=0, porlo
que aqui se termina la diversion, siendo que en el cuarto paso tendra N = 0. Por lo

tanto, empezando con el numero N = 321 Carlos debe hacer 3 restas.



Entrada

Una linea conteniendo un entero N, que representa el nUmero que su madre le da

a Carlos para comenzar su tarea (1 <= N <= 10°).
Salida

Imprimir en la salida una linea conteniendo un entero que representa la cantidad

de restas que Carlos debe hacer si empieza su tarea con el numero N.

Ejemplo de entrada Ejemplo de salida
321 3
20 2
960687301 91




